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Sea I={ i1, i2, i3, … ik, … in } un conjunto de items posibles, se define a la base de 

datos D como un conjunto de duplas, denominadas transacciones (Tr), de la forma  

( ){ }jjki yxitTr =  

donde ti será el timestamp en el que se registra la transacción y (xj, yj) cada una de 

las posiciones geográficas asociadas a cada item ik, indicando la ubicación espacial 
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Sea X un k-itemset de la forma ( ) ( ) ( ){ }kk POSiPOSiPOSiX .///. 0011= , 

{ }ppredpredpredP 23332 45=  un conjunto de predicados espaciales posibles definidos en-

tre dos variables e I un conjunto de items posibles definidos sobre una base de datos 

D, con la estructura señalada 

PredS para X  vale: 

 

El lifespan de X es:    [ ]456 ttlx = , donde 
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<=>?@ XTrverificaDTrtmínt ∧∈= { }

ABCDE XTrverificaDTrtmáxt ∧∈=
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Sea X un k-itemset y una transacción Tr perteneciente a D, se indica que              

Tr verifica X (señalándolo con verifica(Tr,X)) si: �� ���� ����
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Sea I un conjunto de items posibles definidos sobre una base de datos D, se define 

a una regla de asociación espacio-temporal como la expresión:  345678
YXYX fledSYX ∪∪→  

% �9
s1

�
s2

� :�
sm;< 9

c1
�
c2

� :�
cm;� 

 donde 

X, Y: itemsets de la forma ( ) ( ) ( ){ }kk POSiPOSiPOSiX =>>>= ??@@= ,  

( ) ( ) ( ){ }llkkkk POSiPOSiPOSiY =>>>= ??@@
++++=  
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��	�� �� �����
������ � �� ��	 �����	!
“Dentro de los intervalos de tiempo definidos por flx∪y, se registran en conjunto 

dentro s1, s2, …, sm % de las transacciones los elementos de X∪Y con las relaciones 

espaciales representadas según PredSx∪y, definidas entre las posiciones geográficas 

donde se registraron los items. Además cada vez que se registran los elementos del 

conjunto de items X, en c1, c2, …,cm % de las transacciones dentro de los intervalos 

de tiempo definidos por flx∪y, tienden a registrarse los valores del conjunto de items Y 

con las relaciones espaciales representadas según PredSx∪y, definidas entre las posi-

ciones geográficas donde se registraron los items”. 

"� ��	����������� �� ��	 �����	 �� �	������ � �	
��������
�����	 
��
��	��	 
�� �������� 	� 
���� ��#���� �� ��	 ���
�	 �� ������ 	������ � �� ����� �� $%&� ' ����������� � 	� ��	������ ��	 ���������	����	 �(	 ��
�������	 �� ��	 ���������	 ���������	 ����	 ��	��	�)*+ ,-./012343-567 8- 96-4.-6. :2-/0-56-.���� ��	� 
��� �� ��	������� ��� ��������� 
��� �� ��	����������� �� ��	 ����	��	�	
��������
�����	 ���������	 	� ���	���� �� ��������� '
����� �$;&�� ��������� 
����� ��	����������� �� ����	��	 ���������	� "� ��	�� 	� ������� �����
������ ��	 ��������������	 �����	
��������	 
��� �� ��	����������� �� ��	 ���
������	 �	
������	 
���
�����	� <��� �	��	 =�����	 	� ��#����� �� ������ ��	 �������������	 
��
��	��	 ��$>&� ���������	 
��� �� ��	� ��� ������ ������� "� ��������� 
��
��	�� 	� ��������?@'
������ 
 	� ����������� 
�����
������� 
�� ��	 ��������	 ��	���
��	 � ����������� ��A-5-2B/3C5 8- 96-4.-6. DB5838B67.* E�	 �����	����	 	� ������ �� ��	 ���������	
�	�	 �� �� ���
�!
• 

<�	� �� �����! 	� ������ �� �� ������� � �� F���� #�������� ������� �� �������� ����	 
��������	 �� <���? �����	
��������	 � ���� ����	�� ��������� G�� ������( ������������ H�	�� �� 
��=����� �������� �� ���� ���
������� ' ���������� �� ��
��
��	�� �� $>&� 
��� �	�� ������ �� ����	
�� ��� ���#� ��������� �� �	 
�	���� ��	�� ����������� �� ��	� � ��	 ����	��	 G�� �� ������� I� �	�� ������� 	� ������ �������� ���(���� ������� �� ������������� ��
• 

<�	� �� <���! 	� ���� ���	������ G�� ��	 J	�����F����	K �� �� ��������� 	� ����������� ����������	 
�� ��	 ����	 �(	 ��	 
��������	 �	
������	 G�� ���������<���?� '���(	� ���	�������� G�� �� ����	
�� 	� ������ �� ������ ���(����� 	�
���� 	������ 
��� ���� ���#� ���������
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��� ������	�
��
��
�� �������� ������������ �� ���� �������� ��� � �� ������� �����!��� �� �� " �� ���� ����� �� �� #��$ %�� �������� ���������� ��� #�� ���� �� � ����� ���� � � �&'� �� ��(�� ������� #���������) �� ���������� ����� �� �� ���� ������� �� �� *���� �� %�� �� �#��� � �� ��� &� ������ �������$ + �� �������� �� �������� #��# "*��� �� �� �������� ����������$ �� ��� ������� �� ���#���� + �������),� �-����� �� ���� �� �-����� ��� ���� ������� �� � �����!� ���  ��������� ������(��� ��� �� �����) ,� � �� �� ������� ������� ��� &��� �� ������� �� . ������������ �������� � �� �� #� �� ���� �� �/� 0123 ��������� �� ������4) ��� &��� �� �� ���&� ������ ������� *�� �� ���� ���!���� �����!���� �� ��#� ���� �� ������ ��# 560758��������� 6�8���������94$ � �&���� �� :�;�) 5� �� ����� < �� ����� � �� ���(� ������ �� ��� &� ������ �����!���� -���� ��� ��� ���-����� �� ���� ���!����� ���������056 ������*��� � ��� ������ �������� �� ����� + ���&=� ���"��� �� �� ���� ��������� ��� %�� ������!� � ���� ���4)>� � ��� � �������� ���������� �� �����!� ��  ��������� �� ���� ���������(� ���������)��� ����������� �� ��� ������ *�� �� ���� ���!���� ��� ��� ��#������� ���� &����?
• 

��������� 07@A,B94? 6CDE FG HFIJ KLE HFG MFFIJ NOKLE MFFG PPFIJ NQOLE PPFG HRFIJNOSLE HRFG TFFIJ SLE TFFG MUFFI V NSLE MUFFG WI XYZ [\I
• 

� ��������� 07]^94? ,]DE _MR`aRG _MMPaRI$ ,DE _MMPaRG _b`aRI$ ,5DE _b`aRG _PPaRI$5DE _PPaRG PPaRI$ c5DE PPaRG b`aRI$ cDE b`aRG MMPaRI$ c]DE MMPaRG MR`aRI +]DE MR`aRG MUFd
∪

E_MUFG _MR`aRI XYZ efghijIklmnl opqgfrgstYj V uiZvwZxij hY hrjufYxrygurzZ {gfg Yt ugji hY Yv Y\{ti Yv Yuwxghi|l}~lmn� ����}~��~�� ��������� �� �~��}��~�l�~�����~����l � ����~l� ������ ������l}��q�S ������ �� ��  ¡�� ¢£¤�£¥ �� � ¦��£¥§ ¨©ª« ¬­®¯° ±­² ³̄´ ©ª« µ¶ ­²¯° ·̄ ­¶®³´¸©ª« ¹¹±­® ° ®̄·­±®³´ ¸ºª« ·̄®¯­®±° ¹¶®­¬ ³̄´ºª« µ··¶­®»° ²̄»­¹±³´ ¨ºª«µ±¶·­ ¹̄ ° ¬̄¬ ­» ³̄¼Q½¾¿q½S ÀÁ��Â ���ÁÂÃÄ£�Á �����  ¨©ª« ·° ¶­µ ³̄´ ©ª« ¹¬ ­±²° ·­·±³´ ¸©ª« ¹¬­»¶° · ­ ¶̄³´¸ºª« ¹²­±¬° ·­·±³´ ºª« ¹²­²¯° · ­±µ³´ ¨ºª« ¹²­®»° · ­·¹³ÅÆQÇÇ ÀÂ� £¥§ � ¦È¦£�� ©ª« ¶ ­¬¹° ¶­µ³´ ¸ª« µ·­± ° · ­±®³´ ºª«±»­µ¯° ¶­¬²³¾QNÅ ¦�¢À�Â�¦�Â� ��� �� ¢��£�Á ©ª« ·̄ ­·¹° ¶­²²³´ ¸ª« »̄ ­·» ° ¯­±¹³´ ºª«µ¶­·¬° ¹ ­»µ³��� &��� �� �� ��� �� "��� �� �����!���� �� �� ��#� ���� �� � �� ������ ������� �����  �#��� �� ���������� ���? É L FaTJ Ê L MPF hËgjJ Ìx L bF hËgj V Í L FaTRa��� ��#������� ��� ��#���� �-������ ��  �#��� ��������� ��� ���� ���� �� �-�����%�� �� �������� �� �� �������� �� ��� �� � �� ���� ��$ �� ���� �� ������������ ��� (���� �� �� �����  ������� �� ������� �� ���������� ������ �� ��� �����)
PRESS_H(POS1) → TEMP_H(POS2) 
[ { DIST_MED-OR_E(POS1,POS2) }; { [29/08/2003; 28/12/2003] } ] 
[ { 0.96 }; { 0.96 } ] ��  �#�� ���� ���  �������� &��� �� 7�����9 �� � ����� ��� &��� �� 7�����9 �� ���(�� ��� �) 5���� Î������ ������ �� ��� ������� ����� �� ��#� ���� � ���� �� �������� �� ���� ��) B������� �� ������ %�� �� #�� �� � ���*�� � ���&"����� � � ������� ��(���$ �� ����� � ���� �������� � ��� �� ���� =������ �� ��  �#�� �� ��� ����� %�� ��� ��(���� �� ���� �� ������ �� ��#� ���� ��� #�������� �� ���� � �� � ���*� ����� ��� #��)
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VOL_VL(POS1), HEAT_VAL_L(POS2) → PRESS_L(POS3) 
[ { DIST_MDC-OR_S(POS1,POS2), DIST_MDL-OR_N(POS1,POS3) };                      
{ [30/06/2003; 31/12/2003] } ] 
[ { 0.9135 }; { 1 } ] ���� ����� �����	�� 
��� �	��
�
�	�� ������� ���� ����� 
� ������	 � ������ 
���
�� 
�������
�� �
����� ��� ����� 
� �� ����� �� ������	 �	 ����� ������ 
�	 ���
��
�
�� ��������� ����� ����� �� ����	��
��	��  �	��
���	
� !�� �� ���
�
�� 
� ��� 
����������� 
�� �	��
�
�	�� ��
� �� �	����� ���	�����
�� ����� ������ �
�	����
�
�� �����
��	�	 �	 ����� ���� 
� �	����� 
�	 
����	�
��	�� �	 �� ���	�����	
�� 
�� ����
VOL_VL(POS1), PRESS_H(POS2), PRESS_M(POS3) → PRESS_L(POS4) 
[ { DIST_MED-OR_SO(POS1,POS2), DIST_MED-OR_N(POS1,POS3),               
DIST_MDL-OR_N(POS1,POS4) }; { [01/01/2003; 31/12/2003] } ] 
[ { 1 }; { 1 } ] �	 ���� ����� �� �������� ����	
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`'.3J5:.(, 1% Y%, [.((23', Y% -% K.W4%N 99> L^% =a?9, X5+% L^$, BB% TEFGG%9B(23'.(, H5(/+)3W K$LL N̂E% =.., ;6Ob )20 12323' 17+/2X)(2)/. &44562)/2534 *2/J23 @;9 `3X2(53<.3/4% ;30 A(6J)(W, -%,_)3', ?%, &+2, 1% K.W4%N ;`&c&;` CDDT% =a?9, X5+% MDCL, BB% $DGCF$DE$% 9B(23'.(, A//)*)KCDDTNU% &+., Y%, -5442, @%0 ]J. ;/.<4./d4 =2:.4B)3 &BB(5)6J /5 >2465X.(23' @.3.()+ ].<B5()+ &445F62)/ 253 -7+.4% ;30 9.653W I5(O4J5B 53 ].<B5()+ >)/) 12323' 23 9;@Z>> CDDC, ]J.`2'J/J &?1 9;@Z>> ;3/.(3)/253)+ ?53:.(.36. 53 Z35*+.W'. >2465X.(R )3W >)/) 12F323', BB% $F$D% &?1, `W<53/53 KCDDCNL% -)<)4*)<R, 9%, ./ % )+%0 A3 /J. >2465X.(R 5: ;3/.(.4/23' H)//.(34 23 &44562)/253 -7+.4% ;30CTef ;3/ % ?53:% Q.(R =)('. >)/) S)4.4, BB% MGUFMEL% 15(')3 Z)7:<)33, a7.X) _5(O K$LLUN$D%=7, [%, ./ % )+%0 S.R53W ;3/()F]()34)6/253 &44562)/253 &3)+R4240 12323' 17+/ 2F>2<.34253)+;3/.(F]()34)6/253 &44562)/253 -7+.4% &?1 ]()34)6/ 2534 53 ;3:5(<)/ 253 9R4/.<4, X5+% $U,2447. T, BB% TCMFT T̂ % &?1, a7.X) _5(O KCDDDN$$%1.3324, Y%, =27, Y% I%0 12323' &44562)/253 -7+.4 23 9B)/25F].<B5()+ >)/)% ;30 E/J ;3/.(3)F/253)+ ?53:.(.36. 53 @.565<B7/)/ 253% 957/J)<B/53 KCDDMN$C%@2Wg:)+X2, @%, S)6J H.W.(4.3, ]%0 9B)/25h/.<B5()+ -7+. 12323'0 ;447.4 )3W ].6J32\7.4% ;30123 ]b 5), &%, ](7b 2++5, Y% K.W4%N >)I)Z CDD^% =a?9, X5+% M^UL, BB% CE^FCUT% 9B(23'.(, ?5FB.3J)'7. KCDD N̂$M%Q.(J.23, P%, ?J)*+), 9%0 12323' 9B)/25F].<B5()+ &44562)/253 -7+.4, 957(6.4, 923O4, 9/)F/ 253)(R -.'2534 )3W ]J5(57'J:)(.4 23 A8b .6/ 1582+2/R >)/)8)4.4% ;30 =.., 1% =%, ])3, Z%=%, I7*53'4., Q% K.W4%N >&9P&& CDDG% =a?9, X5+% MUUC, BB% $UEFCD$% 9B(23'.(, 923')B7(KCDDGN$T%I2//.3, ; %, P()3O, `%0 >)/) 12323'0 H()6/26)+ <)6J23. +.)(323' /55+4 )3W /.6J32\7.4, C3W`W2/253% 15(')3 Z)7:<)33, 9)3 P()362465 KCDD N̂$̂ %@.5]55+4% ]J. 5B.3 457(6. Y)X) @;9 /55+O2/ , J//B0cc'.5/55+4%65W.J)74%5('c% &66.450DMcD ĉCDDU
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