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Abstract— This paper analyzes women’s participation in research
in Ibero-America and attempts to relate this participation to areas in
which research is conducted in these countries.

Keywords—Gender, research, Ibero-America

Resumen— Este trabajo analiza la participacion de mujeres en
investigacion en Iberoamérica y trata de relacionar esta participacion
con areas tematicas en las cuales se realiza la produccién cientifica en
dichos paises.
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l. INTRODUCCION

La investigacion, el desarrollo y la innovacion son
considerados factores claves para el progreso de un pais a largo
plazo. En este sentido, hay elementos del contexto nacional que
pueden contribuir a alcanzar este progreso, como es el caso del
recurso humano que participa en este tipo de actividades.

Asimismo, en el plano internacional se promueve una
mayor participacion e integracion de las mujeres en todas las
actividades econdmicas y sociales. En particular, en ciencia y
tecnologia se plantea una mayor participacion de las mujeres
con el fin de mejorar la calidad de los proyectos, debido a que
brindan una vision integradora para percibir y estudiar el
mundo, para plantear nuevos paradigmas, y con el fin de
ofrecer nuevos enfoques de estudio [1].

A partir de lo anterior, se plantea como objetivo de esta
investigacion el caracterizar la participacion de las mujeres en
investigacion en Iberoamérica y relacionar esta participacion
con los temas en los cuales se realiza produccion cientifica en
estos paises.

Este articulo se divide en tres secciones. La segunda
seccion presenta un andlisis de la participacion de las mujeres
en investigacion y las areas en las cuales ellas tienen una
mayor contribucién en términos de produccidn cientifica. Los
resultados de la participacion de las mujeres en investigacion
en Iberoamérica y la produccidn cientifica en esta region se
presentan en la tercera seccion. En esta seccion se trata de
relacionar la participacion de las mujeres en investigacion con
las areas de la produccion cientifica en los paises seleccionados
de Iberoamérica. Por Gltimo, se presentan las conclusiones.

Il.  ESTUDIOS RELACIONADOS

El Informe de la Organizacion de las Naciones Unidas para
la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO, por sus siglas
en inglés) “Hacia 2030 sobre la Ciencia” [1] el cual se publica
quinquenalmente, muestra las tendencias observadas a escala
mundial en lo referente a la investigacién y desarrollo para el
cumplimiento de la Agenda 2030. Este informe enfatiza que
actualmente la mayoria de los paises apuestan por el fomento
de la investigacion y la innovacion con el propoésito de
impulsar su crecimiento econdmico sostenible y propiciar su
desarrollo.

El anterior informe indica que para el 2015 estaban
contratados alrededor de 7,8 millones de cientificos e
investigadores en actividades de investigacion en todo el
mundo, pero solo el 28% son mujeres. Asimismo, resalta el
hecho que en el Africa Subsahariana existe apenas un 30% de
mujeres investigadoras y en Asia Meridional un 17%. Las
regiones con las proporciones mas elevadas de mujeres en este
tipo de actividades son Europa Sudoriental (49%), Asia Central
(44%) y América Latina (44%). Por consiguiente, América
Latina se posiciona dentro de las regiones con tasas mas alta de
mujeres investigadoras. También sefiala que solamente uno de
cada cinco paises en el mundo ha alcanzado la paridad de
género en investigacion, definido como tener del 45% al 55%
de mujeres dedicadas a investigacion [1].

Otro de los sefialamientos del anterior informe [1] indica
que las mujeres afrontan limitaciones en el mundo de la
investigacion; es decir, tienen un acceso més restringido al
financiamiento que los hombres, y presentan bajos porcentajes
de representacion en las universidades de prestigio y entre los
profesores universitarios titulares, lo que las pone ain mas en
desventaja en lo que respecta a publicaciones de alto impacto.

Asimismo, Lariviére et al. [2], mediante un andlisis de
alrededor de 5.5 millones de articulos y trabajos de
investigacion con 27 millones de autorias, encontraron que las
mujeres tienen un rezago en términos de la cantidad y el
impacto de la produccién cientifica, ya que son los hombres
(70%) quienes dominan estd produccion, incluso en los paises
desarrollados.



Dentro de sus hallazgos, estos autores sefialan que las
mujeres tienen una menor participacion en coautorias
internacionales que sus colegas masculinos. Por otro lado, las
mujeres dominan la produccién cientifica en areas relacionadas
con: enfermeria; ginecologia; discurso, lenguaje y audicion;
educacion; trabajo social y bibliotecologia. Mientras las
disciplinas dominadas por los hombres son: ciencias militares,
ingenieria, robdtica, aeronautica y astronautica, fisica de alta
energia, matematicas, informatica y filosofia.

Otro estudio realizado por Elsevier, con base en las revistas
cientificas contenidas en Scopus, evalud la participacion de las
mujeres como autoras de articulos cientificos para doce paises.
Segun este estudio, el porcentaje de autoras es de alrededor del
40% durante el periodo 2011-2015. Asimismo, este estudio
encontr6 que la autoria de mujeres varia sustancialmente por
campo de investigacion, teniendo una mayor representacion en
ciencias de la salud y estando sub-representadas en fisica [3].

Por ultimo, el estudio piloto de Science-Metrix presenta la
evolucion de la proporcion de mujeres en la autoria de las
publicaciones de ciencia e ingenieria indexadas en Scopus.
Dentro de los resultados se sefiala que la participacion de
mujeres ha aumentado pasando de un 28% en el 2006 hasta un
34% en el 2015. A su vez, se indican diferencias de
participacion referente al campo de investigacion. En este
sentido, las mujeres muestran una alta proporcion de
publicaciones en campos relacionados con ciencias de la salud,
ciencias sociales, agricultura, pesca y silvicultura y en las
ciencias agroalimentarias, y una baja representacion en campos
asociados con las ciencias aplicadas y los recursos naturales

[4]

IIl.  PARTICIPACION DE MUJERES EN INVESTIGACION Y
PrRoDUCCION CIENTIFICA

El Cuadro 1 presenta una comparacién del porcentaje de
mujeres investigadores con jornada de tiempo completo para
Iberoamérica® y otros paises seleccionados como referencia?.
Como se muestra en dicho cuadro, Guatemala y Venezuela
encabezan la participacion de mujeres seguidos por Argentina
y Uruguay. Estos paises se sitlan por encima de paises
desarrollados como Espafia, Francia, Italia y Portugal.

Como se aprecia en dicho cuadro, durante el periodo del
2012 al 2015 los porcentajes referentes a la participacion de
mujeres presentan un comportamiento relativamente constante
para la mayoria de los paises —siendo la excepcion Venezuela y
Guatemala, los cuales lideran en cuanto a la participacion de
mujeres. De los paises seleccionados, solamente Guatemala ha
tenido un crecimiento marcado en la participacién de mujeres
durante estos afios. Asimismo, Venezuela muestra otro
crecimiento, no obstante, los datos para este pais son limitados.

1 Aplica sélo para aquellos paises de Iberoamérica que tienen datos
disponibles para el periodo estudiado.

2 La seleccién de estos paises est4 limitada a la disponibilidad de datos sobre
participacion de mujeres en el informe de la UNESCO [1].

CUADRO 1. PORCENTAJE DE MUJERES DEL TOTAL DE INVESTIGADORES I+D
CON JORNADA COMPLETA PARA PAISES SELECCIONADOS EN IBEROAMERICA Y
OTROS, 2012-2015

Pais 2012 2013 2014 2015 Promedio
Venezuela ND ND 52% 62% 57%
Guatemala 42% 52% 54% 62% 53%
Argentina 51% 51% 52% 52% 52%
Paraguay ND ND 48% 47% 48%
Uruguay 48% 47% 47% 48% 48%
Portugal 44% 45% 44% 44% 44%
Costa Rica 43% 47% 42% 42% 44%
Sur Africa 43% 43% 43% 43% 43%
Ecuador 44% 43% 41% 41% 42%
Espafia 40% 40% 39% 40% 40%
El Salvador ND ND ND 39% 39%
Colombia 37% 39% 37% 39% 38%
Dinamarca 36% 37% ND 35% 36%
Italia 35% 35% 34% 34% 35%
Chile 32% 35% 32% 33% 33%
Francia 30% 30% 31% 32% 30%
Paises Bajos 28% 28% 28% ND 28%

Fuente: UNESCO [5].

La mayoria de los paises iberoamericanos, exceptuando
Chile, tienen un mayor porcentaje de participacion de mujeres
que los otros paises incluidos en este cuadro como referencia
(Francia, Paises Bajos e Italia). No obstante, de acuerdo con la
definicion de la UNESCO presentada antes, Portugal, Costa
Rica, Ecuador, El Salvador, Espafia, Colombia, y Chile no
alcanzan aln la equidad en la participacién de mujeres en
investigacion, es decir, solo cinco, de los doce paises
iberoamericanos considerados, han alcanzado esta equidad
(Venezuela, Guatemala, Argentina, Paraguay y Uruguay ).

De acuerdo con el informe de la UNESCO [1], las
investigadoras generalmente trabajan en los sectores publico y
académico, mientras que los hombres predominan en el sector
privado que tiende a ofrecer mejores salarios y oportunidades
para progresar.

Para la recoleccion de la informacion referente a la
produccién intelectual en los paises iberoamericanos
seleccionados se recurrié al portal SClmago Journal &
Country Rank (SJR)® que presenta y analiza las publicaciones
cientificas realizadas por pais a partir de la informacion
contenida en la base de datos Scopus de Elsevier.

Con relacién al nimero total de documentos publicados,
(ver Cuadro 2), los paises con mayor cantidad de publicaciones
son: Espafa, Portugal y Argentina, respectivamente. En la
posicion opuesta se ubican El Salvador, Paraguay y Guatemala.

3 Informacién disponible en
https://www.scimagojr.com/mapgen.php?maptype=bc


http://data.uis.unesco.org/OECDStat_Metadata/ShowMetadata.ashx?Dataset=SCN_DS&Coords=%5bINDICATOR%5d.%5bFPERSP_TFTE%5d,%5bLOCATION%5d.%5bFRA%5d,%5bTIME%5d.%5b2012%5d&ShowOnWeb=true
http://data.uis.unesco.org/OECDStat_Metadata/ShowMetadata.ashx?Dataset=SCN_DS&Coords=%5bINDICATOR%5d.%5bFPERSP_TFTE%5d,%5bLOCATION%5d.%5bFRA%5d,%5bTIME%5d.%5b2013%5d&ShowOnWeb=true
http://data.uis.unesco.org/OECDStat_Metadata/ShowMetadata.ashx?Dataset=SCN_DS&Coords=%5bINDICATOR%5d.%5bFPERSP_TFTE%5d,%5bLOCATION%5d.%5bFRA%5d,%5bTIME%5d.%5b2014%5d&ShowOnWeb=true

CUADRO 2. TOTAL DE DOCUMENTOS PUBLICADOS PARA PAISES
SELECCIONADOS EN IBEROAMERICA, 2013-2015

Pais 2013 2014 2015 Promedio
Espafia 85.734 88.955 86.613 87.101
Portugal 22.044 23.013 23.361 22.806
Argentina 12.081 13.310 13.060 12.817
Chile 9.214 10.940 11.299 10.484
Colombia 7.288 8.169 8.763 8.073
Venezuela 1.955 1.962 1.701 1.873
Uruguay 1.157 1.430 1.320 1.302
Ecuador 750 1.048 1.608 1.135
Costa Rica 699 880 835 805
Guatemala 224 209 271 235
Paraguay 150 159 219 176
El Salvador 95 127 141 121

Fuente: Elaboracién propia con datos de SClmago.

A la vez, este cuadro muestra que la mayoria de los paises
presenté un crecimiento de sus publicaciones desde el 2013
como es el caso de Portugal, Chile, Colombia, Ecuador,
Guatemala, Paraguay y EIl Salvador. En el caso contrario estan
Espafia, Argentina, Venezuela, Uruguay y Costa Rica que
tienen una disminucion en la cantidad reportada de documentos
publicados para el 2015.

Al considerar la relacion entre la cantidad total de
documentos publicados y el total de investigadores con jornada
completa (lo cual permite eliminar posibles sesgos por tamafio
de los paises) Chile y Colombia presentan una alta produccién
por investigador, con mas de un documento por investigador
con jornada completa en el 2015, segln se muestra en el
Cuadro 3. En cambio, Ecuador y Paraguay presentan los
menores radios.

El Cuadro 4 muestra la clasificacion de los paises
considerando la relaciéon entre cantidad total de documentos
publicados y el total de investigadores con jornada completa, lo
cual permite calcular el porcentaje de publicaciones por
investigador con jornada completa, y el porcentaje de
participacion de mujeres investigadoras como parte del total de
investigadores de jornada completa. No se cuenta con
estadisticas de porcentaje de publicaciones por género, por lo
cual se hace necesario tratar de combinar los dos porcentajes
anteriores. Las categorias de alto corresponden a la mitad
correspondiente a los valores mayores y de bajo a la otra mitad.
Segin muestra el anterior cuadro, los 12 paises
iberoamericanos se distribuyen de manera uniforme entre los
cuatro cuadrantes considerados, lo cual no da pie a sostener la
hipétesis de que exista una relacién entre una mayor
participacion de mujeres y una mayor produccion cientifica
para estos paises.

CUADRO 3. RELACION ENTRE DOCUMENTOS PUBLICADOS Y TOTAL DE
INVESTIGADORES JORNADA COMPLETA PARA PAISES SELECCIONADOS EN
IBEROAMERICA, 2015

Pais Puin(_:aciones [/Total

Investigadores (EJC)
Chile 1,38
Colombia 1,38
Guatemala 0,75
Uruguay 0,73
Espafa 0,71
Portugal 0,60
El Salvador 0,35
Costa Rica 0,34
Argentina 0,25
Venezuela 0,23
Paraguay 0,18
Ecuador 0,16

Fuente: Elaboracién propia con datos de Scimago y UNESCO [5].

CUADRO 4. TABLA DE CONTINGENCIA PARA PAISES SELECCIONADOS COMO
REFERENCIA, 2015

Publicac./Total % Mujeres 1+D
Invest (EJC) (EJO)
Bajo Alto
Costa Rica Argentina
. Ecuador Paraguay
Bajo El Salvador Venezuela
(Cuadrante 1) (Cuadrante 2)
Chile Guatemala
Alto COI0m~bia Portugal
Espafia Uruguay
(Cuadrante 3) (Cuadrante 4)

Fuente: Elaboracion propia.

Como se muestra en este cuadro, Costa Rica, Ecuador y El
Salvador (cuadrante 1) constituyen el grupo de paises con bajos
porcentajes de produccion de documentos y de participacion de
mujeres. Argentina, Paraguay y Venezuela (cuadrante 2)
presentan un bajo porcentaje de publicaciones y una alta
participacion de mujeres. Chile, Colombia y Espafia
(cuadrante 3) tienen un alto porcentaje de publicaciones y una
baja participacién de mujeres. Por altimo, Guatemala, Portugal
y Uruguay (cuadrante 4) presentan un alto porcentaje de
publicaciones y de participacion de mujeres.

La Figura 1 muestra el agrupamiento de los paises de
acuerdo con los datos del cuadro anterior. En esta figura se
puede apreciar una clara separacion de los paises considerados.
Para cada uno de los paises en estos cuadrantes, se identifico
los cinco primeros campos de investigacion durante el periodo
2015-2016 (contemporaneo a los periodos utilizados para los
porcentajes de publicaciones y de mujeres utilizados en el
Cuadro 1y 2) en la clasificacion de los documentos publicados
por pais que presenta SClmago®.

4 La informacién de las areas de investigacién para cada pais se obtuvo
seleccionando del conjunto de indicadores el de documentos en los ejes X,
y, y en tamafio para el periodo 2015-2016.
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Fuente: Elaboracién propia

Figura 1. Clasificacion de los paises segun la relacion de cantidad total de
documentos publicados y el total de investigadores con jornada completa y el
porcentaje de participacion de mujeres investigadoras

CUADRO 5. PRINCIPALES AREAS DE INVESTIGACION DE LOS DOCUMENTOS
PUBLICADOS PARA PAISES SELECCIONADOS, 2015

Pais Areas de investigacion

1 [ 2 | 3 | 4 | 5

Cuadrante 1
ublicaciones y bajo % mujeres

ciencias
ambientales

Costa Rica ingenieria

El tierray
ingenieria ciencias
Salvador planetaria
L . L ciencias
Ecuador computacion Ingenieria ambientales
Cuadrante 2
Bajo % publicaciones y alto % mujeres
. fisicay o
Argentina astronomia quimica

Paraguay computacion ingenieria

fisicay
astronomia

Venezuela ingenieria

Cuadrante 3
Alto % publicaciones y bajo % mujeres

.. tierra'y

fisicay o . L
. ciencias ingenieria

astronomia

ingenieria

planetaria
ingenieria

Colombia ‘ computacion

fisicay

computacion .
astronomia

Cuadrante 4
Alto % publicaciones y alto % mujeres

ingenieria computacion

ciencias
ambientales

Guatemala

fisica y

Portugal astronomia

fisicay

Uruguay astronomia

computacion

Fuente: Elaboracion propia con datos de SClmago.

Las areas tematicas para los paises seleccionados se
presentan en el Cuadro 5 por orden de importancia, es decir,
considerando la cantidad de documentos publicados en ellas.
En este cuadro se marcan en verde aquellas areas tematicas que
se relacionan mas con la produccién cientifica de mujeres, de
acuerdo con lo explicado en la seccién 2.

Al tratar de relacionar las areas tematicas de publicacion
con mayor participacion de mujeres con los cuadrantes
presentados en la Figura 1, se obtienen las siguientes
conclusiones:

e Existe una aparente relacion entre el hecho que las
dos primeras éareas de investigacion estén
relacionadas con mujeres y que el porcentaje de
publicaciones sea bajo, como se aprecia en los
paises incluidos en los cuadrantes 1y 2.

e Por otra parte, una baja participacion de mujeres,
aunada a un alto porcentaje de publicaciones,
podria explicar el hecho de que en los paises del
cuadrante 3, la primera éarea temética esté
relacionada con mujeres, pero la segunda no.

e Por ultimo, el alto porcentaje de mujeres parece
relacionarse con que dos de los tres paises en el
cuadrante 4 (Guatemala y Uruguay) tengan las
primeras tres areas tematicas relacionadas con
mujeres, siendo Portugal la excepcion a esta regla.

Es importante observar que computacion aparece en tercer
lugar entre las &reas tematicas en Ecuador (pais con bajo
porcentaje de mujeres), Paraguay y Portugal (pafis con alto
porcentaje de mujeres) y en cuarto lugar en Colombia y
Espafia, paises con bajo porcentaje de participacion de mujeres.
Por el comportamiento descrito anteriormente, no se puede
facilmente detectarse un patrén en esta temética y la
representacion de mujeres entre los paises seleccionados.

IV. CONCLUSIONES

Con relacidn a la participacion de mujeres en 1+D, los datos
obtenidos de UNESCO para América Latina muestran altos
porcentajes de mujeres investigadoras, los cuales son
superiores a los de Africa y Asia Meridional.

Aunque, segun la anterior organizacion, la participacion de
mujeres en América Latina tiende a ser mayor que en otras
regiones, esta participacion varia entre los paises. Por esta
razén, aunque la regi6n estd cerca de la paridad, esta
participacion no se presenta de manera igualitaria en todos los
paises, como lo demuestran los casos de Chile y Colombia.

Asimismo, la contribucion de las mujeres a la investigacion
parece estar circunscrita a ciertas areas tematicas, entre las
cuales destacan las ciencias de la salud, la agricultura, ciencias
agroalimentarias y ciencias sociales mas no asi en las areas de
ingenieria, fisica, astronautica, ciencias aplicadas y recursos
naturales donde lideran los hombres. Lo anterior puede estar
relacionado con la brecha de género que existe en las carreras
relacionadas con ciencia, tecnologia, ingenieria y matematica
(referidas en inglés por las siglas STEM).



En el caso de Iberoamérica, considerando 12 paises en esa
region, encontramos que la primera area tematica en estos
paises se relaciona con ciencias de la salud y agricultura,
asociadas con mujeres. No obstante, la importancia de estas
siguientes areas tematicas parece estar relacionadas con el
porcentaje de participacion de mujeres en investigacion en
estos paises, asi como del porcentaje de publicacion al total de
investigadores con jornada completa.

Por lo tanto, una participacion mas igualitaria de las
mujeres en investigacion no necesariamente representa que las
mismas participen por igual en todos los campos, lo cual
puede tener implicaciones para el desarrollo de los paises.

Por ultimo, este estudio se circunscribe a los paises
iberoamericanos que presentan datos para el 2015, por lo cual
cabe sefialar que existe una limitacion para generalizarlo a
toda la region, debido a la limitacidn en la generacion de las
estadisticas internacionales y nacionales sobre la participacion
de hombres y mujeres en ciencia y tecnologia.
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