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Abstract. This work shows the incorporation of the FuzzylLS-
Instruction Method to the MOODLE Learning Management
System, to relate the activities of the LMS to the learning styles of
the students registered in a course. The adaptation included
modifications to the LSTest Module, especially changes in already
existing elements and the incorporation of some new ones, to apply
the FuzzylLS fuzzy questionnaire, calculate the degrees of
belonging of the fuzzy sets and evaluate the activities of
MOODLE, according to the learning styles. The Modified Module
was evaluated in an Introduction to Computing course with 46
students, and a survey was applied to 5 MOODLE user teachers,
including the course teacher. The evaluation was satisfactory and
in all cases the new FuzzylLS-Instruction Module for MOODLE
was well evaluated.
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I. INTRODUCCION

Las plataformas gestoras de aprendizaje (Learning
Management Systems o simplemente LMS, por sus siglas en
inglés), son aplicaciones especificamente concebidas vy
disefiadas para administrar y conducir procesos de ensefianza
y aprendizaje [1], siendo cada vez mas los centros que los
afiaden a su repertorio de recursos.

Originalmente fueron disefiados para el desarrollo de cursos
a distancia, y vienen siendo utilizados como suplementos
para cursos presenciales [2]. Los LMS estan orientados al
aprendizaje y a la educacidn, proporcionando herramientas
para la gestion de contenidos académicos, permitiendo
mejorar la competencia de los usuarios y la
intercomunicacion, en un entorno donde es posible adaptarlo
a la formacion profesional de una persona, siendo
actualmente utilizados en modelos educativos de E-learning,
B-learning and M-learning [3].

Los LMS incluyen plantillas para elaboracion de contenidos,
foros, charla, cuestionarios, glosarios, taller, encuesta y
gjercicios tipo multiple-opcion, verdadero/falso y respuestas
de una palabra. Los servicios proporcionados generalmente
incluyen control de acceso, elaboracion de contenido
educativo, herramientas de  comunicacion, y la
administracion de grupos de estudiantes. Los LMS tienen
numerosas ventajas en el campo de la educacién a distancia,
creando un nexo alumno-profesor, que se traduce en un éxito
a nivel educativo y profesional [1].

Los LMS favorecen a la comunicacion e interaccion entre los
estudiantes de la materia y el profesor que la dicta, ya que a
través de esta via se vence la barrera de la timidez, se
favorece la interaccion y la vinculacion entre los propios
alumnos, existiendo un mayor contacto entre los propios
estudiantes, realizando de esta manera un trabajo
colaborativo efectivo [3].
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Aunado a esto, muchas veces resulta un desafio para un
docente, el estructurar cursos y sus actividades de manera
exitosa en el LMS [4], ya que debe elaborar los contenidos y
las actividades instruccionales y dirigir el aprendizaje, para
esto debe conducirse conforme a las caracteristicas de los
estudiantes y a los objetivos instruccionales previamente
establecidos. Dentro de las caracteristicas de los estudiantes,
a quienes va dirigido el conocimiento, se encuentran los
diferentes estilos de aprendizaje, de tal forma que las
técnicas instruccionales poseen diversos grados de
adecuacion y efectividad en el proceso ensefianza y
aprendizaje, dependiendo de los estilos de aprendizaje de los
estudiantes [4].

Ciertos autores indican la determinacién concreta de los
estilos de aprendizaje en el proceso de ensefianza y
aprendizaje [5], otros autores los desacreditan y Ilaman mito
a los estilos de aprendizaje [6], y en este trabajo, al igual que
Felder y Silverman, se argumenta que los estudiantes con
una fuerte preferencia por cierto estilo de aprendizaje pueden
tener dificultad en el proceso si el ambiente de aprendizaje
no es adecuado para su estilo de aprendizaje [7].

Como respuesta a este desafio, se desarrollé el método de
creacion de recursos educativos basado en estilos de
aprendizaje, llamado MeLOTS [8],[9],[10],[11], para
desarrollar ambientes de ensefianza y aprendizaje que
incluyan técnicas instruccionales adecuadas a diferentes
estilos de aprendizaje de los estudiantes, basado en el
Modelo de estilos de aprendizaje de Felder y Silverman [7].
Posteriormente se desarroll6 un cuestionario difuso de estilos
de aprendizaje, llamado FuzzyILS [12], basado en el Test de
Felder y Soloman [13] y se modifico el MeLOTS al
cuestionario difuso, llamandolo FuzzyILS-Instruction [14].

Ahora se plantea la incorporacién del método FuzzylLS-
Instruction a la plataforma MOODLE, para ofrecer apoyo a
los profesores usuarios del LMS, en el desarrollo de cursos
efectivos y adecuados a los estudiantes y sus perfiles.

II. MOODLE Y LOS ESTILOS DE APRENDIZAJE

MOODLE, a pesar de sus ventajas [15], y aunque ofrece
multiples actividades y herramientas, no asiste al profesor en
la construccidn del curso, es decir no considera perfiles de
los estudiantes para estructurar los cursos [15].

Existen maltiples conceptos de estilos de aprendizaje [16],
entre ellos el propuesto por José Garcia Cué, quién los define
como los rasgos cognitivos, afectivos, fisioldgicos, de
preferencias por el uso de los sentidos, ambiente, cultura,
comportamiento, comodidad, desarrollo y personalidad, que
sirven como indicadores relativamente estables, de cémo las
personas perciben, interrelacionan y responden a sus
ambientes de aprendizaje y a sus propios métodos o
estrategias en su forma de aprender [17]. De igual forma,
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existen multiples modelos y teorias de estilos de aprendizaje,
conceptualizados en [16].

Aunado a lo anterior, la importancia de conocer los estilos de
aprendizaje radica en poder adecuar la forma de ensefiar a
cada estilo de los estudiantes, con la intencion de mejorar la
educacion y hacer mas efectiva la educacion [16].

Respecto de MOODLE, se han planteado dos formas de
incorporar los estilos de aprendizaje en el LMS, en la
primera forma, varios autores han afiadido cuestionarios de
estilos de aprendizaje a MOODLE, como por ejemplo el
cuestionario CHAEA [18],[19],[20] asociado al Modelo de
Kolb, el Inventario de Estilos de Aprendizaje (ILS, por sus
siglas en inglés) asociado al modelo de Felder y Silverman
(FSLSM) [21],[22],[23] vy otros el modelo de Myers y Briggs
[24]. Estos modelos se muestran en [16]. La segunda forma
planteada, es la asociacion de las actividades de MOODLE a
los estilos de aprendizaje del FSLSM [25].

Especialmente, para este trabajo destaca la adaptacion
realizada por Borga Rubio quien incorpor6 un médulo de
estilos de aprendizaje y el test CHAEA a MOODLE,
llamandolo LSTest [20], posteriormente Puello, Fernandez y
Cabarcas [22], lo modificaron e incorporaron el ILS [13] al
LSTest. Ambos trabajos sirven de base a esta propuesta, de
incorporacion del FuzzylILS-Instruction a MOODLE.

Ademaés del trabajo indicado anteriormente, es de interés la
publicacion de Despotovic¢ y colegas [25], donde se muestra
la relacién de las actividades y herramientas de MOODLE
con los estilos de aprendizaje de Felder y Silverman
(FSLSM). En el presente trabajo, la relacién establecida en
[25] fue adaptada para incorporar valores numéricos,
especificamente el valor 2 cuando la tabla indicaba “Si”,
valor 0 cuando indicaba “No” y el valor 1 cuando la tabla
indicaba ‘“Poco”. La Tabla | muestra la relacion de las
actividades de MOODLE con el modelo FSLSM.

TABLE I. VALORACION DE LAS ACTIVIDADES DE MOODLE EN
CADA DIMENSION DEL FSLSM. ADAPTACION DE [25].

Actividades Dimensiones del FSLSM
de MOODLE | sens. | Intui. | Visual | Verb. | Sec. | Glob. | Act. | Refl.
Foro 2 2 0 2 2
Chat
Glosario
Taller
Encuesta
Opcién
Leccién
Wiki
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en [22] y en gris oscuro las modificaciones realizadas en este
trabajo.
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Fig. 1. Modulo LSTest. Adaptacion de [22].

En [22] se incorporaron modificaciones para adaptar el
mobdulo LSTest al test del FSLSM, las cuales se describen a
continuacion:

e En el directorio test->examples, agregaron el test del
FSLSM.

¢ Modificaron los archivos install.php e install.xml para
agregar los cambios y optimizar la instalacién del
maédulo con el Test.

e Se agregaron y modificaron varias funciones en el
archivo localib.php, archivo donde trabajan la 16gica
del Test y de los reportes del Médulo.

e En el archivo save.php incorporaron funciones para
almacenar los resultados del Test.

e Modificaron el archivo report.php presentar los
resultados del Test en una hoja de célculo por
estudiante y por curso.

¢ lgualmente modificaron los archivos
stylestatistic.php, teststatistic.php y userstatistic.php
para presentar las tablas de resultados y las
estadisticas acordes al Test.

En este trabajo, para incorporar el FuzzylLS-Instruction, se
consideraron los cambios descritos anteriormente 'y
adicionalmente se realizaron los siguientes cambios:

e En el directorio test->examples, se agregd el test
FuzzylLS. La Figura 3 muestra la interfaz del Test.

I1l. EL DESARROLLO

Como se indico, se consideraron trabajos previos para
incorporar el FuzzylLS-Instruction a MOODLE. En primera
instancia se descargd el médulo de estilos de aprendizaje
(LSTest) para MOODLE [20], del sitio
http://innova.cicei.com/course/view.php?id=24, compuesto
por los programas, tablas de la Base de datos y archivos para
ser acoplados al LMS.

Posteriormente se modificaron los elementos del Mddulo,
considerando trabajos semejantes relacionados [22].

La Figura 1 muestra los elementos del Modulo LSTest,
donde se muestran en gris claro las modificaciones realizadas

FuzzyIls ®

1. Entiendo mejor alguna cosa después de:

@® Siempre practicar
O Casi siempre practicar y pocas veces reflexionar sobre ellas
(@] Algunas veces practicar, y otras veces reflexionar sobre ellas
O Casi siempre reflexionar sobre ellas, y pocas veces practicar
O Siempre reflexionar sobre ellas
2. Me considero:
O Siempre realista
O Casi siempre realista, y pocas veces innovador
O Algunas veces realista, y otras veces innovador
@ Casi siempre innovador, y pocas veces realista
© Siempre innovador

Fig. 2. Interfaz del Test de estilos de aprendizaje del FuzzyILS.
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e Se incorpor6 el idioma portugués al Mddulo,
incluyendo las modificaciones de la interfaz, del Test
del FuzzylILS y las opciones del Mddulo. Esto se
muestra en el directorio lang->pt. La Figura 3 muestra
la interfaz del Test en el idioma portugués.

FuzzyILs X

1, Eu compreendo melhor alguma coisa depois de:

® Sempre experimentar

O Quase sempre experimentar e algumas vezes refletir sobre elas
O Experimentar e outras vezes refletir sobre elas

O Quase sempre refletir sobre elas e algumas experimentar

O Sempre refletir sobre elas

2. Eu me considero:

O Sempre realista

O Quase sempre realista e algumas vezes inovador
O Realista e outras vezes inovador

© Quase sempre inovador e algumas vezes realista
O Sempre inovador

3% Avancar

Fig. 3. Interfaz del Test de estilos de aprendizaje del FuzzyILS en idioma
Portugués.

e Se agregaron y modificaron varias funciones en el
archivo localib.php, para modificar la l6gica del Test
y los reportes del Modulo. La Figura 4 muestra los
conjuntos difusos utilizados para establecer los
valores de las respuestas del FuzzylLS. La

descripcion completa del Test se muestra en [12] y
[14]. La Figura 5 muestra los valores de las
dimensiones de acuerdo a las funciones difusas del
FuzzylILS.

conjunto B

Grados de Pertenencia

0,00
Siempre A

Algunas veces A Casi siempre B Siempre B

y otrasveces By pocas veces A

Casi siempre A
pocas veces B

Términos Lingiiisticos

Fig. 4. Conjuntos difusos utilizados para establecer los valores de las
respuestas del FuzzyILS.

Evaluacién de las Dimensiones x

J Sensitivo/Intuitive I_I Visual/Global H Secuencial/Verbal H Activo/Reflexivo I

Pregunta|Sensitivo/Intuitivo
2 0,75 0,25
6 0 1

10 0,75 0,25
14 0,75 0,25
18 0,75 0,25
22 0,75 0,25
26 0,75 0,25
30 0,75 0,25
34 0,75 0,25
38 0,75 0,25
42 0,75 0,25
Total 75 35

Fig. 5. Valores de las dimensiones de acuerdo a las funciones de los
conjuntos difusos del FuzzyILS

e Se incluyo el archivo grad pert.php, donde se
incorpord la légica del calculo de los grados de
pertenencia del FuzzylLS y de las dimensiones del
modelo FSLSM . La Ecuacion 1 muestra las formulas
establecidas en el FuzzylLS. La Figura 6 muestra los
conjuntos difusos, asociados a las formulas mostradas
en la Ecuacion 1.

I x 0=x=2 Valor Débil
1) 1 — I 2z2x<9 Valor Moderado
8 8
1 9=x=11 Valor Fuerte

()]

0.6

Moderado

Grados de Pertenencia

o 1 2 235 4 5 [ 7 15 g 9 10 11

Fig. 6. conjuntos difusos para evaluar las dimensiones del FSLSM en el
FuzzylILS.

e Se incluy6 el archivo eval activ.php, donde se
incorpor6 la légica del calculo FuzzylILS respecto de
las actividades de MOODLE, se acuerdo a la Tabla I.
La Ecuaciéon 2 muestra la férmula de calculo para
cada actividad de MOODLE, en cada dimension del
FSLSM.
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Por ejemplo, al considerar los valores de la Figura 5 y la
evaluacion en los conjuntos difusos, mostrada en la Figura 6,
se obtienen:

Sensitivo = 0,81; Intuitivo = 0,31

Asumamos los siguientes valores, para mostrar la evaluacién
de las actividades de MOODLE:

Visual = 0,31; Verbal = 0,81
Secuencial = 0,31; Global = 0,81
Activo = 0,31; Reflexivo = 0,81

De esta forma, la evaluacion de las actividades de MOODLE
serd como se muestra en la Tabla Il.

TABLE Il EVALUACION DE LAS ACTIVIDADES DE MOODLE.
Actividades Dimensiones del FSLSM

de e
MOODLE Sens. | Intui. [Visual | Verb. | Sec. | Glob. | Act. | Refl. |Tot.

Foro 2*0,81)2*0,31|0*0,81{2*0,31|{2*0,81|2*0,31|2*0,81|2*0,31|7,34

Chat 2*0,81)|0*0,31/0*0,81|2*0,31|{2*0,81|0*0,31|2*0,81|0*0,31|5,48

Glosario |2*0,81{0*0,31|0*0,81|2*0,31|2*0,81|0*0,31|2*0,81|2*0,31]| 6,1

Taller |2*0,81{2*0,31|2*0,81|2*0,31|2*0,81|2*0,31|2*0,81|2*0,31|8,96

Encuesta |2*0,81|2*0,31|2*0,81|2*0,31|0*0,81|2*0,31|0*0,81|2*0,31|5,72

Opcién  |2*0,81|0*0,31|2*0,81|2*0,31|2*0,81|1*0,31|2*0,81|2*0,31{8,03

Leccion |2*0,81|1*0,31|2*0,81|2*0,31|{2*0,81|1*0,31|2*0,81|2*0,31|8,34

Wiki 0*0,81|2*0,31|0*0,81|2*0,31|2*0,81|0*0,31|2*0,81|1*0,31|4,29




TABLE III. ORDEN DE LAS ACTIVIDADES DE MOODLE, DE ACUERDO 11 0,50 |0,63| 0,25 | 0,88 |0,44| 0,69 |0,25]| 0,88
A LA EVALUACION MOSTRADA EN LA TABLA Il 12 100 [006]| 063 | 050 [088] 0.25 [031] 081
Actividades de MOODLE 13 1,00 {0,13| 0,25 | 0,88 |1,00( 0,06 |0,38| 0,75

14 1,00 {0,06( 1,00 | 0,06 |0,19| 0,94 | 0,56 0,56

Lzzlclle;n 15 031 |08L] 1,00 | 0,06 |0,75] 0,38 | 0,69 0,44

Opcion 16 0,75 0,38 050 | 0,63 |0,25| 0,88 |1,00| 0,06

Foro 17 0,56 (0,56 0,31 | 0,81 (0,50| 0,63 [0,19| 0,94

Glosario 18 0,44 (0,69| 0,50 | 0,63 (0,44| 0,69 (0,31| 0,81

Enccﬁzfta 19 1,00 [0,00] 050 | 0,63 [1,00] 0,06 [1,00{ 0,00

Wiki 20 0,56 (0,56| 0,69 | 0,44 [0,56| 0,56 |1,00| 0,00

IV. LA EVALUACION

Luego de la evaluacién de los estilos de aprendizaje, se
evaluaron las actividades de MOODLE. La Tabla V muestra
los resultados de las actividades, para 20 de los 46
estudiantes.

Una vez realizado las modificaciones y adaptaciones a
MODDLE vy especialmente al LSTest, se prob6 en un curso
de Introduccién a la Informatica de la Universidad Central de
Venezuela, donde 46 estudiantes estaban registrados y
utilizaban MOODLE como apoyo al curso presencial. A

continuacion, en la Tabla IV se muestra el resultado de las TABLEV.  EVALUACION DE LAS ACTIVIDADES DE MOODLE.
respuestas de 20, de los 46 estudiantes, utilizando el Est.|Foro|Chat | Glosario | Taller | Encuesta | Opci6n | Leccién | Wiki
FuzzylILS. 1]675/438] 475 | 875 | 563 | 769 | 738 |444
2 688(350| 350 |875| 6,13 6,88 | 681 |575
TABLE IV. EVALUACION DE LAS ACTIVIDADES DE MOODLE. 3 16,88|3,75| 4,88 8,88 6,50 8,19 8,25 |2,81
4 17,002 7 7 4
Estudiantes | Sens. | Int. | Visual | Verb. | Sec. | Glob. | Act. | Refl. 3 822 428 jzg 288 szg 302 7?2 622
L 65 145] 10 1 185] 25 155|595 6 7163 5,25 6125 9100 6'00 7Y75 8'00 4'81
2 25 (85| 85 | 25 | 10| 1 4| 7 ’ ’ ’ ’ ‘ ' ‘ ‘
3 TRETIN > Te5 55 251 85 7 [863(500| 600 |900]| 7,25 6,75 | 7,50 |6,69
. . ! : . . 8 [700(613| 650 |875| 525 856 | 7,81 |4,38
4 3 |8 9 2 6 5 3| 8
: s T8 135 175 Tes 25 3 1 8 9 [825(525| 613 | 900 | 7,88 831 | 819 |444
5 2 6‘5 4’5 (‘5 5 =135 10 [8,25(4,38| 575 | 9,00 | 6,88 669 | 7,75 |581
= 3 T8 2‘5 8’5 5 : 6’5 4’5 11 [850(4,13| 550 | 9,00 | 8,00 706 | 794 |525
5 TR é 3 a5 28 é 3 12 |7,63|538| 588 | 888 | 7,00 850 | 7,94 |431
: : 13 (8,38|650| 663 | 888 | 7,63 856 | 7,75 |5,50
9 9 | 2 4 7 |65] 45 |25/ 85
14 | 6,75|363| 550 | 875 | 5,63 769 | 850 |231
10 35 |75| 4 7 |45] 65 |65 45
15 [6,88363| 438 | 888 | 550 6,88 | 7,31 |5,06
11 5 | 6 3 8 (45| 65 | 3 | 8
16 |7,88|525| 7,00 | 888 | 5,88 725 | 825 |4,56
12 95 15| 6 5 8 3 [35] 75
17 |8,38]4,13| 5238 | 9,00 | 8,00 725 | 794 |5,06
13 9 | 2 3 8 (95| 15 | 4 | 7
18 [8,00(363| 500 | 900 | 7,38 694 | 7,88 |4,94
14 95 15| 95 | 15 |25| 85 |55 | 55
19 (738|725 738 |838| 538 831 | 7,38 |525
15 35 |75| 95 | 15 | 7 4 | 65| 45
20738|513| 625 | 875 | 538 706 | 763 |513
16 7 |4 5 6 3 8 [95]| 15
17 55 |55| 35 | 75 | 5 6 |25/ 85
18 45 | 65| 5 6 |45| 65 |35]| 75 Los resultados de la evaluacién de las actividades se
19 10 |1 5 6 |95] 15 | 10| 1 agruparon para ser presentadas al profesor de la asignatura en
20 55 |55| 65 | 45 |55 55 | 10 | 1 MOODLE. La Figura 7 muestra las 3 mejores actividades

Una vez aplicado el Test, se evalGan las dimensiones con los Sl e prm e e *
conjuntos difusos, para conocer cada grado de pertenencia de Estudiante Nombre Actividid 1 | Actividad 2_|_Actividad 3
cada dimension, utilizando la Ecuacion 2, y asi obtener el : A Taller Opeién Leccién
estilo de aprendizaje de cada uno de los estudiantes. : N o B e
O l 4
Estudiantes | Sens. | Int. | Visual | Verb. | Sec. | Glob. | Act. | Refl. ; N ::: :Z,::: Ef;i::ﬂ
1 0,69 (0,44 1,00 0,00 {0,94| 0,19 [0,56| 0,56 6 1 Taller Opcidn Leccién
2 0,19 [094] 0,94 | 0,19 1,00 0,00 [038]0,75 ! A M o o et
3 1,00 [0,06| 1,00 | 0,13 |0,56| 0,56 |0,19| 0,94 s N © Foro Taller Opcién
4 0,25 |0,88| 1,00 | 0,13 |0,63| 0,50 [0,25| 0,88 o 0 i Toler t
5 0,25 0,88 031 | 0,81 |094| 0,19 [0,25( 0,88 " N Taller Opcidn Leccién
6 0,75 |0,38| 0,69 | 0,44 |0,63| 050 [0,81]0,31 13 I Foro Taller Opién
7 0,25 [0,88] 0,19 | 0,94 [063] 0,50 [069] 0,44 o M o T e
oro Taller Leccidn
8 1,00 0,00 0,88 0,25 0,94 0,19 0,88 0,25 16 O Foro Taller Leccién
9 1,00 (0,13 0,38 | 0,75 |0,69| 0,44 [0,19| 0,94
10 0,31 (081| 0,38 | 0,75 |0,44| 0,69 |0,69| 0,44 Fig. 7. Actividades de MOODLE evaluadas en los estilos de aprendizaje

para estudiante. La figura muestra 16 de los 46 estudiantes.

de los estudiantes.




Después de la evaluacion, existe mucha coincidencias en las
actividades mas adecuadas de MOODLE a los estilos de
aprendizaje de los estudiantes, estas coincidencias se
muestran en la Figura 8, donde se aprecian las intersecciones
y cantidades de estudiantes es estas intersecciones.

Fig. 8. Interseccion de las actividasdes de MOODLE, evaluadas en los
estudiantes.

Para 16 estudiantes, las mejores actividades de MOODLE,
de acuerdo a sus estilos de aprendizaje, son: leccién, taller,
opcion; para 20 estudiantes son: taller, foro y opcién; para 8
son: taller, foro y leccion y para 2 estudiantes son: taller,
encuesta y foro.

Despueés de aplicado el nuevo médulo FuzzylLS-Instruction
en un curso de MOODLE, se procedi6 a evaluar con 5
profesores, incluyendo al profesor que intervino en el
estudio.

Se utilizd un cuestionario como prueba de aceptacion; en la
creacion del cuestionario de empled la escala de Likert,
planteando enunciados positivos y negativos, ante los cuales
el evaluador debe mostrar su acuerdo o desacuerdo. Se
utilizaron cinco alternativas de respuestas para cada
enunciado: totalmente de acuerdo, de acuerdo, ni de acuerdo
ni en desacuerdo, en desacuerdo y totalmente de acuerdo.

El cuestionario se realiz6 en linea, empleando la plataforma
del servicio web Google Drive (https://drive.google.com),
donde se formularon 7 preguntas y se obtuvieron resultados
favorables:

1. La visibilidad de los textos son adecuados: 5
personas (100%) respondi6 estar totalmente de acuerdo y de
acuerdo.

2. El tamafio de los textos es adecuado: 5 personas
(100%) respondid estar totalmente de acuerdo y de acuerdo.

3. Los colores de los textos y ventanas son adecuados:
5 personas respondid estar totalmente de acuerdo y de
acuerdo.

4.  La organizacion de los elementos del Test de estilos
de aprendizaje es la adecuada: 4 personas (80%)
respondieron estar totalmente de acuerdo, 1 persona (20%)
respondi6 estar de acuerdo.

5. Utilizar el Mddulo resultd intuitivo y fécil: 4
personas (80%) respondieron estar totalmente de acuerdo, 1
persona (20%) respondi6 estar de acuerdo.

6. Se necesita ser experto para utilizar el Mddulo: 4
personas (80%) respondieron estar totalmente de acuerdo, 1
persona (20%) respondio estar de acuerdo.

7. Recomendaria el uso del Modulo FuzzyILS para
MOODLE: 5 personas (100%) respondi6 estar totalmente de
acuerdo.

Se evidencian las opiniones positivas acerca de los aspectos
de usabilidad del Modulo. Es necesario acotar que las
preguntas del cuestionario buscaban indagar en opiniones
relacionadas con aspectos de usabilidad referidos por Nielsen
[26], en consecuencia, al obtener un mayor nimero de
respuestas favorables, se puede decir que la aplicacion es
usable.

V. CONCLUSIONES

Se incorpor6 el Test Difuso FuzzylLS a MOODLE,
tomando como punto de partida propuestas anteriores de Test
de estilos de aprendizaje incorporados al LMS.

Los cambios incluyeron la modificacion de la Base de datos
de MOODLE y del LSTest, asi como programas existentes.
De igual forma se crearon nuevos programas para evaluar
grados de pertenencia a los conjuntos difusos y la evaluar las
actividades de MOODLE. Quedando incluido el FuzzylILS-
Instruction al LMS.

Las actividades Glosario, Chat y Wiki, resultaron en todos
los casos mal evaluadas, de tal forma que no fueron
seleccionadas entre las 3 primeras actividades en ningun
caso. Esto como consecuencia de la tabla de valores iniciales
de adecuacion de las actividades a las dimensiones de estilos
de aprendizaje. En préximos trabajos, esta tabla sera revisada
junto a expertos, con el objetivo de mejorarla y adaptarla.

La evaluacién realizada con profesores usuarios de
MOODLE, resulté satisfactoria y en todos los casos bien
evaluado el nuevo Moddulo FuzzylLS-Instruction para el
LMS.
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