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Abstract

Design Rationale (DR) consist of a set of information related to the development and decision process of a project.
In software projects, acquiring and making such information available are important practices for the improvement
of the development. Consequently the product must be produced with higher quality. With the documentation about
the artefacts produced during the software development is possible to create links with their corresponding Design
Rationale. Thus, an XML document may be considered an appropriate mechanism for the documentation activity.
However, the effective use of the information contained in this XML document is only possible if these information
are retrieved and explored according to the developers interests, making their search and discovery easier. The
DocRationale tool was developed to alow the storage and recovery of information related to software projects and
their respective DR. However, as only the simple navigation was foreseen initially, searching for DR information is
very onerous. In this article we present a mechanism for DR searching as a way assist the exploration of these
information.

Keywords: Design Rationale, Software Documentation, XML Document, Searching Mechanism.

Resumo

As razdes de projeto (Design Rationale - DR) consistem em um conjunto de informagdes relacionadas ao processo
de desenvolvimento e de tomada de decisdo de um projeto. Em especial, nos projetos de software, adquirir e
disponibilizar tais informagdes sd0 préticas importantes para a melhoria das atividades de desenvolvimento e
conseguientemente da qualidade do produto desenvolvido. Por meio da atividade de documentagdo, os artefatos
produzidos durante o projeto de software constituem a base para que ligagGes possam ser inseridas e expressem as
relagbes com o Design Rationale correspondente. Assim, um documento XML se apresenta como mecaniSmo
apropriado para essa atividade. No entanto, a utilizagdo efetiva das informagfes nesse documento XML s é
possivel se elas forem recuperadas e exploradas de forma a atender as necessidades dos desenvolvedores,
facilitando-se sua busca e descoberta. A ferramenta DocRationale foi desenvolvida para permitir 0 armazenamento
e recuperacdo de informagdes de projeto de software, e respectivo DR. No entanto, para a exploragdo do DR
armazenado, somente a navegacdo simples foi previstainicialmente. Assim, a busca por informagdes de DR torna-se
bastante custosa. Neste artigo é apresentado um mecanismo para busca de DR, de maneira a auxiliar a exploracéo
dessas informagdes.

Palavras- chave: Design Rationale, Documentagdo de Software, Documento XML, Mecanismo de Busca.



1. INTRODUCAO

Na engenharia de software, o objetivo é produzir software com qualidade, reduzindo-se os custos e os esfor¢os
exigidos nas véias fases do desenvolvimento e na manutencdo [30]. Nesse sentido, técnicas e métodos se
consolidam e contribuem para o reaproveitamento das experiéncias e a retomada do processo de decisdo que
envolve o processo de desenvolvimento de software. Além disso, organizagdes de desenvolvimento de software tém
empregado esforgos para utilizar o conhecimento adquirido como importante recurso para o cumprimento das
atividades de engenharia de software [5, 25, 35] e obter melhorias no processo de desenvolvimento. Essas acOes
contribuem para a melhoria da qualidade dos produtos de software.

A aquisicdo e recuperacdo de informagdes relacionadas as decisdes de projeto se tornam, portanto, necessérias para
gue as experiéncias sejam aproveitadas em projetos futuros. Essas informacfes relacionadas as decisdes de projeto
sd0 muito Uteis para outros projetos, uma vez que erros podem ser evitados e aternativas anteriormente
consideradas podem ser mais bem reaproveitadas [33], pois solugdes discutidas e adotadas em um projeto podem ser
relevantes a outros. Do mesmo modo, o conhecimento disponibilizado pode ser utilizado para evitar a repeticéo de
falhas e contribuir para aquisicdo de familiaridade [1, 24], auxiliando os desenvolvedores na realizagdo de suas
atividades.

As razbes de projeto (Design Rationale - DR) se aplicam nesse contexto, constituindo uma base de informagtes
relacionadas as decisbes tomadas e também as razdes que propiciaram cada decisdo, incluindo suas justificativas,
alternativas consideradas, assim como o raciocinio empregado no desenvolvimento de um projeto [23, 15, 28, 31].
No caso dos projetos de software, a atividade de documentagdo é responsavel pelo registro dos artefatos (ou sgja,
quaisquer tipos de documentos produzidos durante a producdo do software) que sdo desenvolvidos. Assim, um
documento XML se apresenta como mecanismo apropriado para apoiar essa atividade, propiciando que ligagdes
sgjam inseridas aos artefatos, para associar 0 DR correspondente.

A necessidade de armazenar as informagdes, tanto registradas nos diversos documentos, quanto as relacionadas a
DR, e possibilitar sua efetiva disponibilizac8o para o compartilhamento do conhecimento relacionado a execucdo
das atividades de engenharia de software motivou o desenvolvimento da ferramenta DocRationale [13]. A
DocRationale é uma ferramenta web que tem como finalidade permitir 0 armazenamento e recuperacdo de
informacBes de projeto de software, e respectivo DR. No entanto, no estégio atual da ferramenta, a recuperacéo do
DR armazenado é realizada somente através de navegacdo simples, tornando a busca por informagdes bastante
custosa.

Neste artigo é apresentado um mecanismo para a busca do DR obtido e armazenado na ferramenta DocRationale de
modo que a busca segja realizada de maneira mais objetiva e rapida, considerando o interesse dos desenvolvedores.
Paraisso so utilizadas tecnologias XML.

Na Se¢do 2 sdo apresentadas algumas estratégias investigadas como solucdo para a recuperacdo de informagdes de
DR, considerando-se que estejam armazenadas em hiperdocumentos. As principais caracteristicas da ferramenta
DocRationale sdo apresentadas na Secdo 3. O mecanismo para busca de DR adotado € descrito na Secdo 4. Na
Secdo 5 sfo apresentados os trabal hos relacionados. Na Se¢éo 6 sdo apresentados as conclusdes e trabal hos futuros.

2. ESTRATEGIASDE RECUPERACAO DE DR EM HIPERDOCUMENTOS

O esquema de representacdo de DR, ou sgja, 0 modo com que as informagdes sdo organizadas para que sgjam
acessivels, geralmente determina a forma de recuperacdo. No entanto, diferentes estratégias podem ser adotadas na
recuperacdo, dependendo do interesse dos desenvolvedores [31]. Quando se considera a utilizagdo de um
hiperdocumento para esse esquema, entre as diferentes estratégias de recuperagdo se destaca, como mecanismo
natural, a navegagdo. Assim, podem-se observar dois tipos: a navegagdo simples e a navegacdo adaptativa. Além da
navegacdo, outras estratégias de recuperagdo de informacgBGes em hiperdocumento, que tém sido amplamente
adotadas, A0 a pesguisa e abordagens hibridas.

2.1 Navegacdo Simples

A forma mais tradicional é navegag@o por links, através dos quais os nds de informacgdo sdo explorados. Essa
navegacédo pode ser realizada através de links entre dois ou mais documentos ou através de links entre partes de um
mesmo documento. Existe ainda a havegacdo entre documentos precedentes e subseqlientes, navegacdo através de
links armazenados em um histérico de documentos navegados, e navegacdo através de bookmarks, que € semelhante
a0 anterior, mas permite ao usuério selecionar os documentos a serem armazenados [29]. Na estratégia de navegacéo
simples, também se enquadram as interagbes com 0s browsers que permitem, por exemplo, a navegacdo de
determinada pégina por meio da especificacdo direta de seu endereco (URL) e a navegag&o utilizando-se os botbes
back e forward.

2.2 Navegacao Adaptativa

A navegacdo adaptativa visa auxiliar os usuérios a partir da adaptacdo de como apresentar os links. Por exemplo,
apresentar os links em uma determinada ordem de classificag8o, apresentar ou deixar de apresentar certos links,
agregar informagdes adicionais ao links, dentre outras [ 7]. No entanto, esta estratégia requer a ado¢ao de sistemas de
hipermidia adaptativa, pois sdo necessérias funcionalidades especificas para o suporte a adaptatividade. Os sistemas



de hipermidia adaptativa séo especialmente Uteis para disponibilizar informagdo seletiva e contextual a usuarios com
diferentes objetivos e niveis de conhecimento [8].

2.3 Pesgquisa

Essencialmente, o objetivo da pesquisa € prover resultados de busca com qualidade, de maneira eficiente [6]. Um

meio de organizar paginas web que possibilite acesso rapido a um assunto especifico e as classificar por topicos.

Nesse sentido, a utilizagdo de méguina de busca (search engine) é apropriada, pois ela é capaz de relacionar em

topicos as informacBes pesquisadas pelos usudrios [34]. A popularizagdo e o0 sucesso das maguinas de busca estéo

relacionados ao desenvolvimento de novos algoritmos especial mente projetados para tornar mais rapida e precisa a

recuperacdo de informagdes relevantes [19]. Uma méquina de busca gerencia de certa forma um indice na web e

apresenta aos usuarios as péginas relevantes relacionadas a pesquisa realizada. Paraisso, é necessario algum tipo de

esquema de classificacdo. A combinacdo entre pesquisa, indice e esquema de classificagdo, forma a estrutura basica
de todas as méguinas de busca para web [34]. No entanto, determinar quais paginas sdo relevantes o suficiente para
serem indexadas e ainda manter a precisdo e a eficiéncia dessa tarefa € um enorme desafio [19]. Kobayashi e Takeda

[19] classificam as pesquisas em:

e Simples: consistem na busca por uma s6 palavra ou frase.

» Customizadas. nessa categoria de pesquisa, a partir dos resultados obtidos em uma busca simples, procura-se
refinar a mesma de modo gque os mel hores resultados sejam alvo de nova pesquisa.

e De diretérios. trata-se de buscas em diretdrios/categorias. A habilidade de restringir a pesquisa dentro de
categorias visa proporcionar melhor qualidade dos resultados.

» Por noticias atuais. nesse tipo de pesquisa, buscam-se contelidos recentes e relevantes de fontes de ata
qualidade. Os resultados podem ser apresentados eliminando ou agrupando os links similares. Tipicamente,
essas pesquisas consideram a ordenagdo por data.

»  Por contetido da web: nessa categoria de pesquisa, contelidos adicionais como os de salas de bate-papo, quadros
de avisos e guias regionais também sdo considerados. A customizagdo também é aplicada.

Essas cinco categorias sdo geralmente avaliadas em termos da potencial qualidade dos dados e da facilidade de uso.

No entanto, em ambientes web, a técnica de pesquisa por palavra-chave ainda predomina, pois é capaz de lidar

efetiva e eficientemente com o imenso volume de informag6es contido naweb [17].

2.4 AbordagensHibridas

A combinacdo das estratégias apresentadas anteriormente caracteriza a abordagem hibrida. O principal objetivo
produzir melhores resultados na recuperacdo das informagoes.

Na ferramenta DocRationale, a estratégia de recuperacdo inicialmente adotada € a navegacdo simples. Outras
caracteristicas da ferramenta sdo apresentadas na proxima secdo.

3. A FERRAMENTA DOCRATIONALE

A ferramenta DocRationale foi elaborada para permitir a aquisicdo, estruturacdo, armazenamento e recuperacdo de
DR relacionado aos artefatos de software (todos os tipos de documentos de software, sejam na forma de diagramas,
textos ou de outras midias). Desenvolvida para a web, a ferramenta oferece login remoto e acesso controlado as
informacBes armazenadas. Além disso, a DocRationale privilegia o fator de colaboragdo entre os membros das
equipes de projeto para obtencdo de DR.

Considerando promover uma busca setisfatéria, foi adotada na DocRationale, uma combinagéo das perspectivas de
comunicacdo e argumentacdo [32] para a aguisi¢cdo e armazenamento de DR. Sob a perspectiva de comunicagéo, a
DocRationale possibilita que diversas formas de comunicagdo digital (arquivos de audio, video, e-mail entre outros)
sgjam anexadas, complementando as informagBes sobre os artefatos de software. Quanto a perspectiva da
argumentagdo, foram utilizadas caracteristicas do modelo PHI (Procedural Hierarchy of Issues) [26] para estruturar
as informagBes de maneira hierarquica. Na ferramenta, 0 modelo foi simplificado para utilizar apenas trés tipos de
noés. questdes, posicdes (respostas) e argumentos. Assim, os DRs relativos aos artefatos sdo determinados por um
conjunto de questdes, posi¢des e argumentos, obtidos na forma de anotagdes, que sdo consideradas um bom meio
paraaquisicdo de DR [33].

Com o propésito de apoiar o suporte a DR, houve a integracdo da DocRationale com CoTeia [3] e GroupNote [18].
CoTela é uma ferramenta hipermidia colaborativa assincrona de criacdo de péaginas web. Possui diversas
funcionalidades, sendo as mais interessantes para a DocRationale: (i) criagdo e edicdo de paginas web, que sdo feitas
no proprio browser via formulario HTML (HyperText Markup Language); (i) histérico, que permite o acesso ao
conteido das Ultimas versdes de cada hiperdocumento; e (iii) upload, que possibilita a submissdo de arquivos de
qualquer formato ao servidor CoTela. GroupNote é um servico aberto de anotagBes colaborativas na web
implementado como uma APl (Application Programming Interface). Suas caracteristicas mais interessantes para
DocRationale sdo: (a) compartilhamento de anotacfes por equipes de usuérios; e (b) fornecimento da funcionalidade
de hierarquia de nés.

Uma funcionalidade mais recente da DocRationale permite que um projeto de software sgja criado na ferramenta
através de um documento XML. Esse documento, cuja estrutura deve estar de acordo com um DTD (Document



Type Definition) previamente definido, contém dados sobre o projeto como, por exemplo, fases, atividades, artefatos
e suas respectivas datas de inicio e de previsdo de término. A DocRationale carrega esse documento XML e insere,
automaticamente na base de dados da ferramenta, os dados nele contido sobre o projeto a ser criado.

No modelo desse documento XML apresentado na Figura 1, é possivel saber que o projeto em questdo possui as
fases: Def i ni cao, Desenvol vi nento eFinal i zacao. Além disso, também é possivel notar que, por exemplo,
a fase de Desenvol vi ment o é constituida das atividades de Pl anej amento e El aboracao. Por suavez, a
atividade de Pl anej ament o possui os artefatos: Requi sit os, I nterface externaeDescricao do projeto,
e a atividade El aboracao possui os artefatos Codi go, Plano de Teste, Resultado do Teste,
Pr ocedi nent os de Construcao,Rel atori o de Probl emas, Anot acoes € Revi sao.

<?xm version="1.0" encodi ng="| SO 8859-1"?>
<! DOCTYPE f ases SYSTEM "projetol. dtd">
<fases>

<data_ini ci
<dat a_previ
</ artefato>
<artefato ti
<dat a_i ni ci
<dat a_previ
</ artefato>
<artefato ti

0>07/ 06/ 2004</ dat a_i ni ci 0>
st a>14/ 06/ 2004</ dat a_pr evi st a>

tul o="Resul tado do Teste">
0>14/ 05/ 2004</ dat a_i ni ci 0>
st a>18/ 05/ 2004</ dat a_pr evi st a>

<fase titul o="Definicao">
<ativi dades>
<atividade titul o="Especificacao do
trabal ho" > tul o="Procedi nent os de
Construcao" >
0>24/ 05/ 2004</ dat a_i ni ci 0>
st a>07/ 06/ 2004</ dat a_pr evi st a>

<artefatos>
<artefato titul o="Enunci ado">
<dat a_i ni ci 0>03/ 05/ 2004</ dat a_i ni ci 0>
<dat a_previ st a>10/ 05/ 2004</ dat a_pr evi st a>
</ artefato>
</ artef at os>
</ ativi dade>
</ ativi dades>
</ fase>

<data_i ni ci

<dat a_previ

</ artefato>

<artefato ti

<dat a_i ni ci

<dat a_previ

</ artefato>

<artefato ti

<dat a_i ni ci

<dat a_previ

</ artefato>

<artefato ti

<data_i ni ci

<dat a_previ

</ artefato>

</ art ef at os>
</ ativi dade>
</ ativi dades>

</ fase>

tul o="Rel atori o de Probl emas">
0>24/ 05/ 2004</ dat a_i ni ci 0>
st a>18/ 06/ 2004</ dat a_pr evi st a>

tul o=" Anot acoes" >
0>24/ 05/ 2004</ dat a_i ni ci 0>
<fase titul o="Desenvol vi nent 0" > st a>18/ 06/ 2004</ dat a_pr evi st a>
<ativi dades>
<ativi dade titul o="Pl anej anent 0" >
<artef at os>
<artefato titul o="Requisitos">
<dat a_i ni ci 0>03/ 05/ 2004</ dat a_i ni ci 0>
<dat a_previ st a>10/ 05/ 2004</ dat a_pr evi st a>
</ artefato>
<artefato titulo="Interface externa">
<dat a_i ni ci 0>10/ 05/ 2004</ dat a_i ni ci 0>
<dat a_previ st a>17/ 05/ 2004</ dat a_pr evi st a>
</ artefato>
<artefato titul o="Descricao do projeto">
<dat a_i ni ci 0>17/ 05/ 2004</ dat a_i ni ci 0>
<dat a_previ st a>24/ 05/ 2004</ dat a_pr evi st a>

tul o="Revi sao" >
0>18/ 06/ 2004</ dat a_i ni ci 0>
st a>25/ 06/ 2004</ dat a_pr evi st a>

<fase titul o="Finalizacao">
<ativi dades>
<atividade titul o="Verificacao">
<artefatos>

</ artefato>
</ artef at os>
</ ativi dade>

<artefato titul o="Avaliacao do trabal ho">
<dat a_i ni ci 0>25/ 06/ 2004</ dat a_i ni ci 0>
<dat a_previ st a>30/ 06/ 2004</ dat a_pr evi st a>

</ artefato>
</ artef at os>

</ ativi dade>

</ ativi dades>

<ativi dade titul o="El aboracao">
<artefatos>
<artefato titul o="Codi go">
<dat a_i ni ci 0>24/ 05/ 2004</ dat a_i ni ci 0>
<dat a_previ st a>07/ 06/ 2004</ dat a_pr evi st a>
</ artefato> </fase>

<artefato titul o="Plano de Teste"> </ fases>

Figura 1. Exemplo de documento XML para criacdo automatica de projetos.

Os dados dos projetos, asssm como os DRs relacionados aos artefatos de software, séo armazenados em bases de
dados relacionais, distribuidas entre a DocRationale, a CoTeiae a APl GroupNote como apresentado na Figura 2.
Nas bases de dados da DocRationale sdo armazenados os dados sobre os projetos: fases, atividades e artefatos. Os
arquivos anexos sdo armazenados na base de dados da CoTeia e a base de dados do GroupNote armazena os DRs
dos artefatos.

Observa-se, porém, que a exploragcdo das informacbes de DR pelos desenvolvedores, a partir das consultas e
navegagOes simples habilitadas na ferramenta se mostra custosa e pouco intuitiva. De fato, a maneira como estéo
armazenadas as informagdes na DocRationale dificulta a recuperagdo das mesmas. Associar os dados sobre os
projetos com os DRs dos artefatos relativos a cada projeto, e ainda com os arquivos anexos de cada artefato, ndo é
umatarefatrivial.

A aquisicdo de DR na DocRationale € feita de maneira estruturada de modo que a recuperago desses DRs, através
de navegacdo simples por links, € definida basicamente por essa estrutura. Assm, a atividade de buscar as
informagdes desejadas se torna muito onerosa para o desenvolvedor, que deve percorrer grande quantidade de links
paratentar encontrar ainformacdo desejada.



x

¥ .

Controle DocRationale

de Acesso * Y
cA) .
h i ‘ 3 l Tradutor de CoTeia
Gerenciamento ; ™ Gerenciamento Lt Dad0§ para [ gﬂq
de Usudrios - I de Projetos a CoTeia (TDC) LC,\(J
GU) 1 J -»  (GP) )
: I Gerenciamento| [ Gerenciamento A
. ! de Fases i de Atividades i
Pl (GF) : y (GAYD :
: i ! Gerenciamento n ;
! i i de Artefatos - i
i j : (GAr) -~ - :
1 | ! i ! !
¥ ! ‘ T o i ; !
Gerenciamento ! ; i | |Gerenciamento | Tradutor de GroupNOte !
de Bquipe . | : . 1| de Questbes = ~—m{  Dados para o i
GE) : ‘ ! : (GQ) ' GroupNote (TDG) |
| | i i
. : ;
! | | T
Do . :
|

Anotacoes
(questoes, posigoes
e argumentos)

Paginas e Anexos

Projetos de Software na Web

. Base de Dados  Base de Dados
Bases de Dados da DocRationale do GroupNote da CoTeia

Figura 2: Arquitetura da ferramenta DocRationale.

Dessa forma, a solugdo adotada para resolver essa dificuldade e promover buscas mais diretas e rapidas é
apresentada a seguir.

4. MECANISMO PARA A RECUPERACAO DE DR

O principal objetivo é oferecer um mecanismo de busca de informagfes de maneira mais eficiente do que a
atualmente disponivel na ferramenta DocRationale, considerando os interesses dos desenvolvedores. A idéia é
integrar os dados armazenados nas diferentes bases de dados de maneira a agregéa-los em um Unico documento para
cada projeto. Nesse contexto, a tecnologia web prové infra-estrutura apropriada, pois incorpora uma linguagem de
marcagao ou estruturagdo para documentos, a aplicagdo XML [36]. Uma vez criados os documentos de cada projeto,
esses documentos devem ser armazenados em um banco de dados XML, favorecendo as consultas dos mesmos, com
0 propésito de buscar os DRs inicialmente armazenados na DocRationale.

Utilizando tags XML é possivel desenvolver ferramentas de busca para melhorar a recuperagéo de informacfes para
manutencdo e reutilizacdo dos documentos [16]. Haja vista todas essas caracteristicas, optou-se por adotar os
documentos XML paraintegrar os dados e 0s DRs a serem recuperados.

Para recuperar as informagdes de documentos XML, eles devem estar estruturados. O XML Schema Definition
(XSD) [37] descreve a estrutura de um documento XML. Assim sendo, inicialmente, foi preciso definir o XSD. As
paginas web dos projetos foram utilizadas para definir o XSD, de maneira semelhante a0 processo descrito por
Fumagalli et al. [14] paraabstrair a estrutura de documentos.

Definida a estrutura do documento XML, o0 passo seguinte é criar os documentos. Para isso, algumas tecnologias
como Cocoon [22] e XSP sdo utilizadas.

4.1 Cocoon

O Projeto Cocoon [22, 38] foi fundado em Janeiro de 1999 por Stefano Mazzocchi como um projeto de codigo
aberto sob o Apache Software Foundation. E um framework de desenvolvimento web construido em torno dos
conceitos de desenvolvimento web baseado em componentes. Esses conceitos sdo implementados no Cocoon em
torno da noc@o de pipelines de componentes. Cada componente no pipeline se especializa em uma operagdo
particular: um documento XML é passado através de um pipeline, que consiste em diversos passos de transformacéo
do documento. Todo pipeline inicia com um generator, continua com ou sem transformers, e termina com um
serializer. O generator é o ponto inicial para o pipeline e o responsavel por entregar os eventos SAX no pipeline. O
generator é construido para ser independente do conceito de arquivo. Se for possivel gerar eventos SAX a partir de
uma outra fonte, isso pode utilizado sem ter que ser via arquivo temporario. O transformer obtém um documento
XML (ou eventos SAX) e o transforma em outro documento XML (ou eventos SAX). O serializer é responsavel por



transformar eventos SAX em um formato de apresentagcdo. Existem diversos serializers que podem gerar diferentes
formatos. A descrig¢do de como o Cocoon é utilizado é descrito na préxima secéo.

4.2 Criagéo dos Arquivos XM L

Para cada projeto criado na DocRationale, deve existir um documento XML correspondente. As tags definidas no
XSD devem ser inseridas nos documentos e os dados provenientes das consultas realizadas nas bases de dados e
relacionados a cada uma das tags, devem ser também inseridos no documento XML. Deve-se ressdtar que a
estrutura definida no XSD deve ser mantida, pois ela reflete a hierarquia das informacfes referentes aos DRs
obtidos. Resumidamente, os documentos XML sdo gerados pelo Cocoon através do processamento de um
documento X SP.

XSP (Extensible Server Pages) € uma linguagem de marcagdo dindmica como JSP (Java Server Pages) ou ASP
(Active Server Pages) que prové diretivas de codigo embutido. E fortemente integrada com o Cocoon.

Um documento X SP é um documento XML com tags especiais X SP, que pode ser utilizado como o ponto de partida
de uma pipeline de processamento do Cocoon. O documento XSP é processado por um generator especia do
Cocoon chamado ServerPagesGenerator, cujo processador converte o documento XSP em um programa fonte para
uma particular linguagem de processamento. Através da execugdo do programa gerado, o documento XML
resultante, descrito pelo documento XSP original, € gerado e intercalado com o contelido dindmico gerado pelo
codigo extraido a partir das diretivas de tags XSP. Em outras palavras, 0 documento XSP é utilizado pelo
ServerPagesGenerator para criar um documento XML.

Neste trabalho, o documento XSP é o responsavel por acessar as bases de dados da DocRationale, CoTeia e
GroupNote e realizar as consultas necessarias para recuperar os dados corretos, seguindo a estrutura definida para o
documento XML. O Cocoon processa esse documento XSP e gera os documentos XML correspondentes aos
projetos existentes na ferramenta, que sdo armazenados no banco de dados eXist [27].

4.3 eXist

eXigt [27] € uma base de dados XML de cédigo aberto. O armazenamento de dados é baseado em arvores B+ e
arquivos paginados. Os documentos sdo gerenciados em colegdes hierarquicas, similar a arquivos armazenados em
um diretério. eXist tem sua propria Query Engine: XQuery. Com extensdes para dar suporte a pesquisa de
documentos completos, as consultas podem transpor qualquer combinagdo possivel de colegdes ou documentos.
Assim sendo, 0 banco de dados eXist possibilita definir diversos tipos de consultas que facilitam a busca dos DRs
transcritos no documento XML de cada projeto.

4.4 Recuperacao de DR dos Documentos XM L
Como estratégia de recuperacdo, adotou-se a forma de pesquisa mais comum: busca por palavra-chave. Para a
busca, pode-se selecionar um ou mais projetos a serem pesquisados. Também € possivel direcionar a busca através
da escolha de outras op¢Bes como fases e atividades dos projetos, artefatos, pessoas. A selecdo das informagdes,
inclusive a palavra-chave, para a busca e recuperacdo dos DRs dos projetos é realizada a partir da DocRationale.
Assim, proporciona-se que os interesses dos desenvolvedores sejam declarados.
Como a ferramenta esta implementada em PHP, a busca pelos DRs dos artefatos de software é realizada via uma
classe PHP (PHP API) que possibilita acessar 0 eXist e realizar as consultas.
O resultado das pesquisas é exibido na DocRationale como uma lista de links para os DRs recuperados. Prevé-se
gue uma classificagdo desses links pelos diversos atributos que foram estabelecidos no acionamento da busca
possam auxiliar nainterpretacéo e visualizag8o dos DRs a serem explorados.
Além disso, possiveis arquivos anexos relacionados aos artefatos também devem ser considerados na busca pelos
DRs. Para facilitar a varredura desses arquivos, que podem ser de diversos formatos (Microsoft Word, PDF, TXT,
RTF), eles sdo convertidos em HTML através de ferramentas de cédigo aberto: wwWare, pdftohtml, txt2html e rtf-
converter.
Os arquivos em formato texto devem ser convertidos assim que seu upload é realizado na DocRationale. As
ferramentas utilizadas diferem para cada tipo de arquivo.
* wvWare[21] é uma aplicagdo, com uma série de opcdes de linhas de comando, provida com a biblioteca wv
gue permite acesso a arquivos Microsoft Word, com o propésito de converté-los em outros formatos. Dentre
os diversos formatos para os quais os arquivos Word podem ser convertidos estdo: HTML 4.0, Latex, dvi,
PS, PDF, TXT, WML, RTF.
e pdftohtml [20] é uma ferramenta que converte arquivos do formato Portable Document Format (PDF) nos
formatos HTML e XML. E baseada no XPDF, um visualizador de codigo aberto para arquivos pdf.
» txt2html [2] € uma ferramenta que converte arquivos em formato de texto para arquivos HTML. Ela oferece
suporte para cabecalhos, listas, tabelas, caracteres de marcagdo simples e hyperlinks.
o rtf-converter [12] é uma aplicago em linha de comando para converter arquivos de formato Rich Text
Format (RTF) en HTML.
A varredura desses documentos, para busca por palavras-chave, serd realizada por alguma ferramenta, j& existente,
gue realize esse tipo de pesquisa.



Com esse mecanismo, graficamente esquematizado na Figura 3, busca-se recuperar os DRs obtidos de maneira mais
eficiente e agil. No entanto, deve-se ressaltar que esse mecanismo de recuperacdo ndo poupa o desenvolvedor de ter
gue ler as informagdes recuperadas para encontrar, ou ndo, a informagdo que realmente desgja. Acreditamos que a
exploracéo a partir dessas informagdes pode contribuir para que o desenvolvedor tome conhecimento de outras
informacBes também relacionadas, e para as quais néo teria condi¢des de a0 simplesmente navegar, procurar por
elas.
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Figura 3: M ecanismo de recuperacdo de DR.

5. TRABALHOSRELACIONADOS

Uma abordagem baseada em XML para a verificagdo de documentos de requisitos de software € apresentada em
[11]. Os requisitos de software sdo apresentados em XML e a linguagem XSLT é utilizada para verificar
propriedades de qualidade desgjadas, e para computar algumas métricas. O objetivo, nesse caso, € aplicar
tecnologias XML, durante o processo de documentac&o de software, para verificar a qualidade da produtividade dos
documentos de software e ndo sdo claramente mencionados 0s possiveis mecanismos para recuperacdo de
informagdes relativas & DR e os proprios contelidos dos documentos de requisitos.

Ja a abordagem proposta em [4, 10] € ade mudar arepresentacdo de um cédigo fonte para facilitar o uso de
ferramentas e métodos mai s poderosos de gerenciamento de documentos. E descrita uma aplicagdo XML que é
utilizada para adicionar informag&o estrutural a arquivos ndo estruturados de codigo fonte. O texto pode, ent8o, ser
mais facilmente buscado, percorrido e transformado com o auxilio das tags. Assim, essa abordagem apresenta um
conjunto mais completo de suporte a explorag@o de informagdes relacionadas com codigo-fonte de software. No
entanto, o tratamento proposto se restringe a cddigo-fonte, no caso, Java.

XML-GL [9] é uma linguagem gréfica de pesquisa para documentos XML. Um formalismo visual € utilizado para
representar o contetido de documentos XML e a sintaxe para as pesquisas, permitindo que as mesmas sgjam bastante
complexas. Observa-se, no entanto, que a representagdo em XML-GL requer uma nova seméantica das informagdes
contidas nos documentos. No caso de informaces referentes a documentacdo e ao DR de projetos de software, essa
representacdo néo e trivial.

6. CONCLUSOES

As razdes de projeto (Design Rationale - DR) constituem uma base de informagdes relacionadas as decisdes
tomadas e também as razfes que propiciaram cada decisdo, incluindo suas justificativas, aternativas consideradas,
assim como o raciocinio empregado no desenvolvimento de um projeto. Nos projetos de software, a atividade de
documentacdo é responsavel pelo registro dos artefatos (ou seja, quaisguer tipos de documentos produzidos durante
a producdo do software) que sdo desenvolvidos. Assim, um documento XML se apresenta como mecanismo
apropriado para apoiar essa atividade, propiciando que ligacbes sejam inseridas aos artefatos, para associar o0 DR
correspondente.



Para possibilitar a exploragdo do DR registrado em documento XML, as estratégias de recuperagdo (navegacdo
simples, navegac&o adaptativa, pesquisa e abordagem hibrida) foram analisadas.

Neste artigo foi apresentado um mecanismo para a busca mais rdpida e objetiva do DR obtido e armazenado na
ferramenta DocRationale, considerando o interesse dos desenvolvedores. Para isso sdo utilizadas tecnologias XML.
Para recuperar o DR obtido, foi proposto um mecanismo, que tem como principal objetivo integrar informactes
sobre projetos de software, que estdo distribuidas em diferentes bases de dados, em documentos XML, utilizando-se
para isso tecnologias XML como o Cocoon e XSP. Esses documentos sdo armazenados em uma base de dados
XML: eXist. A busca pelo DR armazenado é entdo possivel a partir de consultas no eXist e como resultado, uma
lista de links para as informagdes encontradas é exibida.

Embora o desenvolvedor ndo seja poupado de ter que navegar pela lista de links para encontrar a informac&o que
realmente deseja, busca-se, com a definico desse mecanismo, estruturar as informagdes em um documento e tornar
arecuperagdo de DR mais objetiva e répida

Como continuidade deste trabalho, diferentes aternativas de classificagcdo dos links para os DR’s obtidos da busca
seréo implementadas, possibilitando que o desenvolvedor visualize os contextos dos DR’s, como por exemplo, quais
0s que ocorreram em determinado periodo de tempo, ou que envolveram um determinado membro da equipe de
desenvolvimento. Assim, conforme interesse do desenvolvedor, 0 mecanismo de busca podera auxiliar na
exploragdo dos contetidos de informacdo dos DRs obtidos. Finalmente, estudos experimentais serdo realizados com
0 objetivo de avaliar com dados reais 0 mecanismo proposto.
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